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Recenzja rozprawy doktorskiej mgra inz. Tomasza Kabali
pt. ,,Opracowanie inteligentnych bezprzewodowych czujnikéw i uktadéw pomiarowych

dedykowanych Internetowi Rzeczy w laboratoriach testow komponentéw lotniczych”

Uchwatg nr 806/11/2024 r. Rady Dyscypliny Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika
1 Technologie Kosmiczne Politechniki Warszawskiej z dnia 17.09.2024 r. zostalem powotany
na recenzenta rozprawy doktorskiej mgra inz. Tomasza Kabali pt. ,,Opracowanie inteligentnych
bezprzewodowych czujnikéw i uktadow pomiarowych dedykowanych Internetowi Rzeczy w
laboratoriach testow komponentéw lotniczych”. Promotorem rozprawy jest dr hab. inz. Jerzy
Weremczuk, prof. PW.

Rozprawa jest napisana po polsku i sklada si¢ z pigciu numerowanych rozdziatow - w
sumie 167 stron wydanych w formie skryptu w rozmiarze B5. Rozdzial 1 jest wprowadzeniem
do tematyki rozprawy, w ktérym znalez¢ mozemy cel i tezy rozprawy. Rozdziaty 2 i 3 opisuja
odpowiednio mozliwe obszary wdrozenia inteligentnych rozwigzan kontrolno-pomiarowych i
przeglad wiedzy z zakresu inteligentnych czujnikdw i1 uktadow pomiarowych. Zasadniczg cze$¢
rozprawy stanowi rozdzial 4, w ktorym Doktorant przedstawia swoje prace projektowo -
wdrozeniowe. Rozdziat ten jest podzielony na 5 podrozdziatéw, w ktorych znajdujemy kolejno
opisy: projektu bezprzewodowego inteligentnego przetwornika pomiarowego z zasilaniem
radiowo-bateryjnym, projektu wysokoobrotowego wielokanatowego przetwornika temperatury
z zasilaniem indukcyjnym, projektu bezprzewodowego ustawnika pozycyjnego zaworow,
projektu inteligentnego uktadu detekcji wyciekow oraz projektu integrujacego zaproponowane
rozwigzania z systemem kontrolno-pomiarowym. W rozdziale 5 znajduje si¢ podsumowanie

rozprawy. Ponadto, rozprawa posiada bibliografi¢, spisy rysunkow i tabel, spis tresci,



streszczenie po polsku i angielsku oraz zataczniki zawierajace schematy elektroniczne

zaprojektowanych uktadow oraz projekty ptytek PCB.

Przedmiot rozprawy, cel i tezy

Autor rozprawy byt uczestnikiem programu ,,Doktorat wdrozeniowy”, ktéry ma na celu
zblizenie nauki i1 biznesu poprzez wspieranie innowacji oraz rozwigzywanie rzeczywistych
probleméw technologicznych. Przygotowana przez Niego rozprawa spetnia jeden z
wymienionych w Ustawie 2.0 przedmiotéw rozprawy. Zgodnie z Art. 187.2 ,,Przedmiotem
rozprawy doktorskiej jest ... oryginalne rozwigzanie w zakresie zastosowania wynikoéw
wtlasnych badan naukowych w sferze gospodarczej...”. Dlatego przedmiot i charakter rozprawy
spetniaja okreslone Ustawa wymagania.

We wstepie (rozdziat 1, strona 15) pracy doktorskiej Autor pisze, ze celem rozprawy ,,...
jest analiza mozliwosci wdrozenia inteligentnych rozwigzan dedykowanych IoT w
laboratoriach testujacych komponenty lotnicze oraz zaproponowanie innowacyjnych rozwigzan
w tym zakresie”. Ponadto, na tej samej stronie, Autor definiuje tezg: ,,mozliwe jest
usprawnienie procesu przygotowywania badan komponentéw lotniczych i uzyskanie nowych
mozliwosci badawczych poprzez wprowadzenie w laboratoriach bezprzewodowych
inteligentnych przetwornikow i1 uktadow pomiarowych projektowanych z uwzglgdnieniem
wymagan technicznych i specyfiki badan komponentow lotniczych”. W mojej ocenie teza jest
nietrywialna, ale zbyt ogélna. Doktorant nie zdefiniowat parametrow, ktére bylyby miarg
,usprawnienia” i ,uzyskania nowych mozliwosci”, 1 ktore pozwolilyby jednoznacznie
stwierdzié, ze tezy zostaty udowodnione. Nalezy podkresli¢, ze Doktorant nie miat obowigzku
zdefiniowania tez rozprawy, ale podjat si¢ tego, co, pomimo mojej krytyki, zastuguje na
pochwatg.

Konkludujac, problem naukowy rozprawy jest jednoznacznie postawiony i zwigzany z
opracowaniem i wdrozeniem bezprzewodowych inteligentnych przetwornikéw i ukladéw

pomiarowych do pracy w warunkach laboratorium lotniczego.

Podejscie Autora do osiggniecia celow pracy

Autor podszedt do osiggnigcia celow w sposob projektowo-konstrukeyjny oparty na
zaproponowaniu rozwigzan zwigzanych z bezprzewodowymi inteligentnymi przetwornikami i

uktadami pomiarowymi dedykowanymi w pracach badawczych w laboratorium lotniczym.



Prace obejmowaly zaprojektowanie, budowg, uruchomienie i testowanie 4 ukladow
pomiarowych:
e ukladu bezprzewodowego inteligentnego przetwornika pomiarowego z zasilaniem
radiowo-bateryjnym;
e ukladu wysokoobrotowego wielokanatowego przetwornika temperatury z
zasilaniem indukcyjnym;
e ukladu bezprzewodowego ustawnika pozycyjnego zaworow;
e inteligentnego uktadu detekcji wyciekow
oraz
e rozwigzania softwarowego integrujacego zaproponowane uktady z systemem
kontrolno-pomiarowym
Podsumowujac, uwazam, ze Doktorant powziat odpowiednie kroki dla realizacji celow

rozprawy.

Aktualnos¢ tematyki rozprawy

Rozprawa dotyczy opracowania narzedzi diagnostyki podzespotow lotniczych w
dedykowanym do tego celu laboratorium badawczym. Testowanie komponentow w
laboratorium lotniczym jest specyficznym procesem, ktory rézni si¢ od testowania w innych
branzach ze wzgledu na wyjatkowe wymagania stawiane podzespotom lotniczym.
Komponenty w lotnictwie musza by¢ niezwykle wytrzymale, niezawodne i spetiac¢
rygorystyczne normy bezpieczenstwa, poniewaz ich awaria moze mie¢ katastrofalne skutki.
Tematyka rozprawy jest aktualna i doskonale wpisuje si¢ w rozwdj systemoéw pomiarowych w
wymagajacym i specyficznym $rodowisku. W konsekwencji praca wpisuje sie¢ w tematyke
badawcza dyscypliny automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne

(AEEiTK).

Rozprawa na tle wspotczesnych doniesien literatury

W rozprawie Autor cytuje 149 pozycji literaturowych. Zdecydowana wigkszo$é
pochodzi z okresu ostatnich 10 lat i zostata opublikowana w artykutach naukowych czasopism
i1 w wydawnictwach pokonferencyjnych. Uwazam, ze cytowania sa wiasciwie dobrane i
$wiadczg o dobrej wiedzy Autora z zakresu literatury przedmiotu dyscypliny naukowej

AEEITK.



Wady, stabe strony rozprawy oraz inne uwagi

Rozprawa napisana jest starannie i bez bledéw jezykowych i interpunkcyjnych. Na
szczegolng pochwale zastuguja rysunki, ktore sg czytelne i wlasciwie cytowane w rozprawie.
W pracy nie znalazlem bledow merytorycznych, jednak mam pytanie o charakterze
uscislajacym:

e W rozwigzaniu zwigzanym z zasilaniem uktadow obracajacych si¢ (rozdziat 4.2)
energia przekazywana jest przez zasilanie indukcyjne z wykorzystaniem
zaprojektowanych cewek. Cewki odbiorcze byly w postaci zwoju drutu (prototyp
IT) oraz w postaci cewki na 4 warstwach ptytki PCB (prototyp III). Brakuje w pracy
informacji o szczegotach konstrukcyjnych obu cewek oraz na ile indukcyjnosci obu
cewek sg zgodne z ich konstrukcja. Prosba o udzielenie rowniez odpowiedzi w
odniesieniu do prototypu IIl: na ile mozna bytoby zwiekszy¢ indukcyjnos¢ cewki

poprzez zmiang projektu przy uwzglednieniu ograniczen produkcyjnych?

Oryginalny dorobek Autora

Do oryginalnego dorobku Autora zaliczam zaprojektowanie i wdrozenie inteligentnych
bezprzewodowych rozwigzan pomiarowych do pracy w laboratoriach testujagcych komponenty

lotnicze.

Nieodzownym wymaganiem stawianym przed kandydatem do stopnia doktora jest
publikacja wynikdw prac w literaturze naukowej (Art. 186.3 Ustawy 2.0). Zgodnie z baza
bibliograficzng Scopus Doktorant jest wspotautorem 3 publikacji JCR, z czego we wszystkich
jest Autorem wiodacym. Wszystkie prace zostaly opublikowane z promotorem rozprawy i sa
zwigzane z rozprawg doktorskg i w niej cytowane:

e Kabala, T. 1 Weremczuk, J., ,,Smart Wireless Transducer Dedicated for Use in Aviation
Laboratories”, Sensors, t. 24, nr. 11, 2024.

e Kabala, T. 1 Weremczuk, J., ,,Rotary Telemetry System for Temperature Measurements
in Aircraft Component Testing”, [International Journal of Electronics and
Telecommunications, s. 556-564, 2022.

e Kabala, T. i Weremczuk, J., ,,Computer Vision Based Leakage Detection System
Dedicated for Use in Aviation Component Test Laboratories”, Przeglgd
Elektrotechniczny, t. 99, 2023.

Wsrod opublikowanych najwigksza renoma w dyscyplinie cieszy si¢ czasopismo Sensors
MDPI. Nalezy uznaé, ze powyzsze publikacje potwierdzaja umiejetno$¢ wzigcia na siebie roli

wspolautora wiodacego.



Ponadto, od uczestnika programu ,,Doktorat wdrozeniowy” oraz zgodnie Art. 187.2
Ustawy 2.0, oczekuje si¢, aby oryginalne rozwigzania zostaly zastosowane w sferze
gospodarczej. Zgodnie z deklaracjami Doktoranta zaprojektowane przez Niego rozwigzania
pomiarowe zostaly wdrozone w wybranych laboratoriach Sieci Badawczej Lukasiewicz —

Instytut Lotnictwa.
Podsumowanie

Uwazam, Ze rozprawa speinia wymagania stawiane pracom doktorskim i wnosz¢ o jej

dopuszczenie do publicznej obrony.
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